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OAH-MMT vallalt feladatok

* Jelenleg tizemel6 sugarkapu tipusok bemutatasa

» Osszefoglalds a sugdrkapukrél, osztalyozas tdbb szempont
alapjan

e Sugarkapuk mikodeési elvének bemutatasa

e Sugarkapuk minéségbiztositasa

* Ajanlasok a torvényi hattér fejlesztéseére

e Specialis esetek bemutatasa: csempészés, beallitasbol
eredd hibak

* Eljarasrend készitése riasztas esetére

e Sugarkapu rendszer tesztelése
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Sugarkapuk

Definicid: olyan automata berendezés, melynek célja a
radioaktiv anyagok athaladasanak észlelése az ellen6rzés
helyén, és amely a kialakitasatol fluggben alkalmas lehet
szallitmanyok vagy személyek atvizsgalasara és az elrejtett
radioaktiv anyagok felderitésére.

A sugarkaput be lehet integralni tovabbi biztonsagi-védettségi
rendszerekbe, igy jelzés esetén képes blokkolni a forgalmat
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Sugarkapuk alkalmazasa

- Novekvo export-import
- Fenyegetettség novekedése
- Radioaktiv anyagok hasznalatanak novekedése

- Novekvé elvaras feldolgozd Gzemek részérél a beérkez6 aru
radioaktiv anyagtartalom minimalizalasa

- 2018-t61 AZ EUROPAI TANACS 2013/59/EURATOM IRANYELVE
(50) alapjan ,Intézkedéseket kell hozni a gazdatlan
sugarforrasok szandékolatlan beolvasztasanak megel6zése
erdekéeben”

N\
/2%~ MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
mta E\) ENERGIATUDOMANY! KUTATOKOZPONT

L



Sugarkapuk osztalyozasa
e 1) Beépités szerint
— Fix, telepitett
— Mobil, hordozhatd
— Fixen telepitett mobil

e 2) Detektalas szerint
— Alfa
— Béta
— Gamma
— Neutron
— lonizal6 sugarzast kibocsaté atvilagitdo berendezés
 3) Felhaszndlasi cél szerint: ipari, tudomanyos, katonai, renddrségi,
kereskedelmi, egészségligyi, hulladék, mez6gazdasagi, élelmiszeripari,
egyeb.
* 4) Sugarkapuk csoportositasa detektor tipus alapjan:
— GMcsé
— Szcintillacids detektor
— Fellletiszennyezettség méré

* 5)Ellen6rzend6 anyag szerinti csoportositas
— Gépjarmd, vonat
— Csomag
— Személy

S

mta E/ ~ MAGYAR TUDOMANY0S AKADEMIA
Y ENERGIATUDOMANYI KUTATOKOZPONT



A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
mtafl

ENERGIATUDOMANYI KUTATOKOZPONT

LV




Sugarkapuk muikodési elve

Gamma Zrt.:

A detektor jelébdl a beépitett mikroprogram egyidejlileg pillanatnyi és
csuszoatlag értékeket képez, azokat egymassal 6sszehasonlitja és abban az
esetben, ha a pillanatnyi érték szignifikansan nagyobb a hattér
atlagértékénél, riasztast general

Thermo Scientific:

Az un. NBR (Natural Background Rejection ~ Természetes hattér levonasa)
technoldgia alapja az, hogy a gammasugarzas energiaspektrumat harom
részre osztja a készulék. Az NBR technoldgia kikliszobdli a hattér
fluktuaciojat, melyet az id6jarasi viszonyok is valtoztathatnak, illetve maga
a gépkocsi arnyékolasa is, igy alacsonyabb riasztasi szinten is megfelel6en
muUkodik az eszkoz.

A hattérmeérések alapjan felvett atlagot a pillanatnyi mért értékbdl levonja
a készlilék, igy az NBR aktivalasaval a rendszer O-t jelez és csak tényleges
emelkedéskor jelez ki szamértékeket, ami mar a hattérrel kompenzalt
értéket jelenti.
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Csempeszési technikak
- NORM anyagok kozé rejtve

NORM széllitmany sugarzasi profilja Sugarforras sugarzasi profilja

Szallitd jarmd sugarzasi profilja NORM (b), illetve pontszerl sugarforras (j) esetén.
A sugarzasi profilt a képek feletti kék vonal jelzi. [4]

- Maszkold legalis forrast hasznalva

m | E8
|
' | [ l Ba-Pu Mixture

Nuklearis anyagok azonositasanak dsszehasonlitasa Ba maszkolassal: Ba (felsd) és Ba-
Pu (alsd) gamma spektruma szcintillacios (b), illetve HPGe (j) technoldgiaval [4]
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Sugarkapuk minéségellenbrzése-hibak

- Rendszeres ellen6rzés, szerviz, hitelesités, kalibralas
- Uj tipusu detektorok tébb funkcid, bonyolultabb=> nagyobb szerviz igény
- Nem megfeleld beallitas:

- Uzemkeéptelen

- Uzemel de pozitiv fals jelet ad: jelez de nincs ott forras

- Uzemel de negativ fals jelet ad: nem jelez de ott a forras (nem
konzervativ, tul magas a diszkriminacios szint)

- pozitiv-negativ fals jelzés NBR-el kikliszobolhet6

Példa: két mérés, kildo fél csak 6ssz impulzust mér, kiiszobérték magas =2
fals negativ, nem jelez pedig jelen van a forras

Fogadd fél: 6ssz impulzus mérés + NBR + megfelel6 beadllitas 2 bejelez a
sugarkapu

Csomag vissza a feladdénak!
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Eljarasrend: teenddk riasztas esetén

Detektor e

<
N Telephelyen beliil talalt Telephelyen kiviil
il targyat az engedélyes talalt anyag esetén a Katz‘lsztréfayédelem
J b OAH-nak jelenti, OAH katasztrofavédelmet a jegyz6konyvet
Dek':r;'l‘,u;’:r:oak“v Igen helyszini ellen8rzést tart, kell értesfteni megkildi: OAH, OKI,
i majd sziikség esetén MTA EK, ORFK, AH-
Nem deklaralt .
_ e nak
l [ radioaktiv szallitmany Sl ST Katasztrofavédelem
‘. 4 mérésteket végez, A
- _ T MTA EK OkI S
rris adiolégia - jesitmény 1 m-re i ) ertesiti OKI't, MTA
azonositésa felmérés nagyobb mint 0,1mSv/h bevonasa || bevonasa EK-t OAH-t. AH-t +
l nukledris || radioaktiv ' '
l Sugarkapu lzemeltetdje
e anyag anyag e
* Biztonsagi ecetén i I(atasztrofavedelem felvilagositast kérhet OKI
A dézisteljesitmény 1m-re ntézkedések H lefoglalja az anyagot ioveletesétd|
Kisebb mint 0, 1mSv/h *  Hatdsagok értesitése MTA EK, OK| elvégzi a ugyeletesetol.
*  Forrésizolalisa T ” Ha bejelez a sugarkapu de nem
kategorizalast 190 r. OKI azonositja az ,
» NORM anyagtdl, akkor az
alapjan anyagot, : e
pj .
i - Ry izemeltet értesiti a
OAH jegyz6konyvet készit, intézkedéseket e
Forris — , katasztrofavédelmet.
azonositisa ORFK, AH-nak megkldi mehataroz a
felligyelet ala
helyezéshez
v
Nukledris anyag
MTA EK-t, MTA EK
: : kategorizd|  mmmmepm—
+ Anyaglefoglalasa

Szakérték + Ideiglenestarolas
értesitése + Kivizsgalas
+ Rendészetiintézkedés
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Jogszabaly fejlesztési javaslatok

Hazai jogszabalyi fejlesztési lehetbségek:

A talalt anyagokra vonatkozd 490/2015 sugarvédelmi rendeletben:

Nem szerepel a rendeletben kilon mi a teendd arra vonatkozéan, hogy mi
torténik, miutan a sugarzo anyagot elszallitjak.

Javaslat: a 487/2015 sugarvédelmi rendelet 10. mellékletéhez hasonldan
kialakitani egy inaktivitasi eljarast a talalt anyag helyszinére vonatkozdan.

A rendelet nem emeli ki, hogy a taldlt anyagot elsé korben nyitott anyagként
kell kezelni.

Javaslat: A rendeletet kiegésziteni miszerint a talalt anyagot nyitottként kell
kezelni és csak a dorzsmintavétel kiértékelését kovetben a zartsagvizsgalati
eredmény alapjan lehet zartnak mingsiteni a talalt anyagot.

A 490/2015 rendelet alapjan tobb kilonféle szerv vesz részt az anyag
karakterizalasaban.

Javaslat: ezen intézmények eljarasrendjeinek egyeztetése.

Nemzetkozi ajanlasok:

™S

A 490/2015 rendelet 8§ (1) ba)-ban, c)-ben foglalt feladatok elkészitésekor
figyelembe veendd a Kanadai hatdsag altal kidolgozott utmutatd [16].

Tovabba a 490/2015 rendelet 8§ (1) ba)-ban, bb)-ben foglalt feladatok
elkészitésekor figyelembe veendd a Texas-i hatdsag altal kidolgozott utmutaté
[17].
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Osszefoglalas

* A sugarkapuk alkalmazasat az Euratom bdviteni kivanja

 Igen sokféle felépitésd, illetve kialakitasu sugarkapu
beszerezhet6

* Az elmult években a sugarkapuk detektalasi képessege, funkcioi
jelentésen fejlédtek (ami nagyobb szerviz igénnyel is jar)

* Az utmutatd segiti az ellen6rz6 pontokon dolgozok szakmai
felkészultségét és a hatékonyabb ellenérzést

e Az Utmutatd jogszabalyi fejlesztési lehetGségei: a 490/2015 (XII.
30.) rendelet tartalmi kiegészitése

* JovBbeni terv: Tesztpalya kialakitasa, ahol valds kortlmeények
kdzott lehet elveszett forrasok felkutatasat gyakorolni
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C-BORD (effective Container inspection at BORDer control
points) sugarkapuk tesztelése
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Teszt eredmeények

Az Utmindsag valtozasaval a mért hattérbdl szarmazo beltésszam

minimalis valtozasa

File Edit Authentication Tests Help

Reset alarm(s) ‘Alarm History |~ Occupancy History |

OK

Gamma [c/s]
=)

o
0 T T T T T T
13:09:43 13:00:51 13:09:58 13:10:06 13:10:13 13:10:21 13:10:28

Sugarforras melletti elhaladas gépkocsiba szerelt detektorral nagy sebesség esetén (80 km/h)
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K&szondm a figyelmet!

Koszonet az OAH - MMT programban valo részvétel
lehetOségéert, valamint az OAH-nak a C-BORD
engedélyek elkészitéséert!
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Sugarkapuk erzékenysége

A Gamma Zrt. altal gyartott BNS-94H+ sugarkapu érzékenysége gamma-sugdarzasra:

70 nGy/h hattérszintnél 99% valdszinlségl riasztasi szint:

Sugarforras, mérési idé A hattérszint folott
max. nGy/h

Cs-137,1s
Cs-137,10 s
Am-2411s
Am-24110s
Co-601s
Co-6010s

A Thermo Scientific altal gyartott Thermo FHT 1388S sugarkapu érzékenysége:
-120 000 cps/uSv/h Cs-137-re vonatkoztatva

-60 000 cps/ uSv/h Co-60 esetén

-2000-4000 cps/hattér

A statikus teszt eredmények [7]:

| Nuklid__| Hatasfok [cps/MBqg] | Minimum forras aktivitas [MBq] | Forras-detektor tavolség [m] |

Am-241 270 1,89
Co-57 1800 0,29
Cs-137 2800 0,19
Co-60 5200 0,1
Ba-133 3700 0,14
Th-228 4300 0,12
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